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2021～2022 学年第 二 学期 课程代码 034Y01 课程名称 数学（下） 学分 5 课程性质: 必修✓□选修□限修□ 考试形式: 开卷□闭卷✓□
专业班级（教学班） 少数民族预科班 考试日期 2022 年 2 月 29 日 8:00-10:00 命题教师 集体 系（所或教研室）主任审批签名

一、填空题（每题 3 分，共 18 分）

1. 如果 f(x) > 0 且 lim
x→∞

f(x) = 0, 则 lim
x→∞

[
1 + f(x)

]1/f(x)
= .

2. 设 y = sin(x2 + 1), 则 dy = .

3. 极限 lim
n→∞

(
1

n2 − 1
+

2

n2 − 2
+ · · ·+ n

n2 − n

)
= .

4. 曲线 y = 2 ln(x+ 1) 在点 (1, 2 ln 2) 处的切线方程为 .

5. 若 ey−1 = 1 + xy, 则 dy
dx

∣∣∣∣
x=0

= .

6. 如果函数 f(x) 的定义域是 (0,+∞), 且 x = 0 是曲线 y = f(x) 的垂直渐近线, 那么
lim
x→0+

1

f(x)
= .

二、选择题（每题 3 分，共 18 分）

1. 当 x → +∞ 时, 1

x
和 ( ) 是等价无穷小.

A. sin 1

x
B. sin x C. e−x D. e1/x

2. 若当 x → 0 时, arctan(ex − 1) · (cosx− 1) 和 xn 是同阶无穷小, 则 n =( ).

A. 0 B. 1 C. 2 D. 3

3. 设 f(x) = arctan 1

x(x− 1)2
, 则 x = 0 是 f(x) 的 ( ).

A. 可去间断点 B. 跳跃间断点 C. 第二类间断点 D. 连续点

4. 设 f(x) 是定义在 (−∞,+∞) 上的连续函数, 且 f ′(x) 的图像如下图所示, 则 f(x) 有 ( ).

A. 一个极大值点，没有极小值点
B. 没有极大值点，一个极小值点
C. 一个极大值点和一个极小值点
D. 一个极大值点和两个极小值点

5. 设函数 f(x) 在点 x = 0 处可导, 且 f(0) = 0, 则 lim
x→0

f(x2022) + x2021f(x)

x2022
=( ).

A. 0 B. f ′(0) C. 2f ′(0) D. 2022f ′(0)

6. 如果点 (x0, y0) 是曲线 y = f(x) 的拐点, 则 f ′′(x0) =( ).

A. 0 B. ∞ C. 不存在 D. 0 或不存在

三、解答题（每题 8 分，共 64 分）

1. 求极限 lim
x→−1

x2 − 1

x2 + 3x+ 2
.

2. 求极限 lim
x→0

ex − 1− x

arcsinx2
.

3. 设

x = t2 + t

y = t3 + t
, 求 dy

dx 和
d2y

dx2
.

4. 设 f(x) =

x arctan 1

x
, x < 0,

x2 + ax+ b, x ⩾ 0.
求常数 a, b 使得函数 f(x) 在 (−∞,+∞) 内可导, 并求出

此时曲线 y = f(x) 的渐近线.

5. 求函数 f(x) = x3 − x2 − x 在区间 [−2, 2] 上的最大值和最小值.

6. 证明: 当 −π

2
< x1 < x2 <

π

2
时, tanx2 − tanx1 ⩾ x2 − x1.

7. 设函数 f(x) 在 (−∞,+∞) 内可导, 且 f(1) = 0. 证明: 存在 ξ ∈ (0, 1) 使得 ξf ′(ξ) +

2022f(ξ) = 0.

8. 设函数 f(x) = lnx+
2

x2
, x ∈ (0,+∞).

(1) 函数 f(x) 的增减区间及极值;

(2) 曲线 y = f(x) 的凹凸区间及拐点.

命题教师注意事项: 1. 主考教师必须于考试一周前将“试卷 A”、“试卷 B”经教研室主任审批签字后送教务科印刷。 2. 请命题教师用黑色水笔工整地书写题目或用 A4 纸横式打印贴在试卷版芯中。


